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"Mój świat, moja Ziemia, jest ruiną. Zrujnował ją
człowiek. Rozmnażaliśmy się, objadaliśmy się, toczyliśmy
wojny, pókiśmy wszystkiego nie zniszczyli, po czym
wymarliśmy. Nie panowaliśmy ani nad apetytem, ani nad
przemocą; nie przystosowywaliśmy się. Zniszczyliśmy
samych siebie. Ale najpierw zniszczyliśmy nasz świat. Na
mojej Ziemi nie ma już lasów. Powietrze jest szare, niebo
jest szare, panuje wieczny upał. Można na niej żyć –
wciąż jeszcze – ale nie tak jak na tym świecie. To jest
świat żywy, świat harmonii, podczas gdy mój jest
zgrzytem. Wy, odonianie, wybraliście pustynię; my,
Terranie, stworzyliśmy ją… Wegetujemy tam, podobnie
jak wy u siebie. Człowiek potrafi wiele wytrzymać! Jest
nas obecnie niecałe pół miliarda. Kiedyś liczyliśmy
dziewięć miliardów. Stoją jeszcze dawne miasta. Kości i
cegły obracają się w proch, kawałki plastiku – nie; one
też się nigdy nie przystosowują. Ponieśliśmy klęskę jako
gatunek, jako gatunek społeczny."

Urszula K. LeGuin, "Wydziedziczeni“, 1974
(przełożył Łukasz Nicpan)

"Przygnębia mnie, kiedy ludzie mi mówią jak
niesamowicie byłam dalekowzroczna, mówiąc o zmianie
klimatu i destabilizacji klimatu i degradacji środowiska
naturalnego w latach 60. Nie byłam! Po prostu
słuchałam naukowców.“

Urszula K. LeGuin, wywiad dla Boston Globe, 2014 rok.





Scientists’ warning on affluence, Nature Communications, https://doi.org/10.1038/s41467-020-16941-y
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Granice wzrostu
(Limits to Economic Growth, Thomas W. Murphy Jr, Nature Physics)







Zagadka: co to za mapa?

Power corrupts, but we all need electricity









Energia pierwotna kontra elektryczność



Zmiany systemowe i eksperyment naturalny



Dostępne opcje dekarbonizacji



SOLARPUNK! 



Subwencje i rodzaj tworzonych miejsc pracy



Problem 1 - “Krzywa kaczki”



Problem 2 – nachylenie osi obrotu planety



Wiatr











Hydroelektrownie



Hydroelektrownie

Vajont – 1900-2500 ofiar

Machchu-2 - 1800 do 25 000 ofiar 

Banqiao - 171 000-250 000 ofiar





Geotermia



Miks energetyczny Islandii



Biomasa





“Ekologiczne biopaliwa”



Magazyny energii



Ile magazynowania potrzebuje Energiewende?

Same Niemcy - 15 (superoptymistycznie) do 25 (pesymistyczne) TWh

25 Twh to 25 000 000 MWh

ESP Żarnowiec - 3600 MWh (potrzeba ~6945).
Niemcy mają 30 ESP (37 700 MWh)

Hornsdale Power Reserve - 194 MWh (potrzeba ~128 850)



“Zielony” wodór



100% OZE? Solarpunk! 



Efektywność energetyczna



Energetyka jądrowa





BEZPIECZEŃSTWO

  Ilość śmierci na petawatogodzinę (1 000 000 000 000 kWh)
Węgiel 100 000 (41% globalnej produkcji elektryczności)
Węgiel w Chinach 170 000 (75% chińskiej produkcji elektryczności)
Węgiel w USA 10 000 (32% amerykańskiej produkcji elektryczności)
Olej 36 000 (33% energii, 4% elektryczności)
Gaz ziemny 4000 (22% globalnej elektryczności)
Biopaliwa/biomasa 24 000 (21% globalnej energii/2% elektryczności)
Słońce 440 (< 1% globalnej elektryczności)
Wind 150 (2% globalnej elektryczności)
Hydro 1400 (16% globalnej elektryczności)
Hydro w USA 5 (6% amerykańskiej elektryczności)
Energetyka jądrowa 90 (11% globalnej elektryczności)
Atom w USA 0,1 (19% amerykańskiej elektryczności)









Atom bez problemu 
współpracuje z OZE



Atom mógłby być tani



Długoterminowo, 
atom jest 
najtańszym 
źródłem energii





Odpady radioaktywne





Magazynowanie lub ponowne wykorzystanie



Prawdziwy problem energetyki jądrowej





Fuzja termojądrowa 



ITER



DEMO





Dlaczego jest tak źle?











Problemem jest konsumpcja, nie populacja



Czy technologia nas uratuje?



Emisje z energetyki a całość problemu

Climate Analysis Indicators Tool (World Resources Institute, 2017). Stan na 2013

http://cait.wri.org/












Dr James Hansen, klimatolog



Reaktory przyszłości – atom, synteza 
termojądrowa czy antymateria?



Energetyka słoneczna… w kosmosie?



Sfera Dysona



Możliwe ścieżki przyszłości





Long-term population projections: 
Scenarios of low or rebounding fertility
Spears, Vyas, Weston, Geruso
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0298190



Dziękuję :-)
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